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PLANIFICACION 2024

Carrera: TECNICATURA UNIVERSITARIA EN TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

Plan: 2015

TERMOTECNOLOGIA Y SERVICIOS

1. Informacién General

Caracter: cuatrimestral

Carga Horaria: (75 horas)

Responsable a cargo:
Mg. Prof. Soledad Ardiles

Teoria: 45 horas

Equipo Docente:
Mg. Prof. Soledad Ardiles
Ing. Marcia Babiak

Practica: 30 horas

- Resolucién de problemas
- TP Laboratorio

- Consultas

- Evaluaciones

Tribunal de mesa examinadora:
Soledad Ardiles

(Profesor Adjunto concursado 1 DSE)
Marcia Babiak

Sergio Seuchuc

Suplentes del tribunal:
Sebastidn Hugo Fantini

2. Fundamentacién de la asignatura

los productos alimenticios.

para el campo laboral.

La Termotecnologia es una disciplina que se ocupa del estudio y andlisis de los
procesos termodinamicos y de transferencia de calor. En el contexto de la
industria alimentaria, estos conocimientos son fundamentales para diversos
aspectos como la conservacion y procesamiento de alimentos; la seleccion y
operacion de equipos térmicos; el mantenimiento y la optimizacion de la
eficiencia energética en sistemas térmicos que garanticen la calidad y seguridad de

La Termotecnologia proporciona las bases tedricas y practicas necesarias para que
los futuros Técnicos en Tecnologia de los Alimentos puedan enfrentar los desafios
de la industria alimentaria desde una perspectiva termotécnica. Su inclusion en el
plan de estudios es esencial para formar profesionales competentes y preparados
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3. Contenidos minimos de la asignatura

Termometria, ler principio. Motores térmicos. Maquinas frigorificas. 2do principio.
Termoquimica. Operaciones. Reactores. Fluidodindmica. Tubos y tuberias. Métodos
de unién. Vélvulas. Bombas. Combustion. Combustibles. Transmisién de calor.
Vapor. Calderas. Aguas duras. Mantenimiento de fabricas. Almacenes.

4. Objetivos

Objetivos generales

Que el alumno logre:

e Manejar las variables y ecuaciones mas significativas de los procesos industriales.

Objetivos especificos

Que el alumno logre:

e Comprender los Fundamentos Termodindmicos y aplicar estos conceptos para
analizar sistemas térmicos y procesos de transferencia de calor.

e Conocer y comprender el funcionamiento de méaquinas térmicas y equipos como
calderas, intercambiadores de calor y sistemas de refrigeracion.

e Analizar los procesos térmicos utilizados en la produccién, conservaciéon y
almacenamiento de alimentos.

e Optimizar la eficiencia energética:

e Contribuir a la sostenibilidad y seguridad en la industria alimentaria.

5. Conocimientos previos especificos para cursar la asignatura

Articula espacios conceptuales con las asignaturas Termodindmica Bésica y
Estadistica

6. Metodologia de la ensefianza

Se utiliza una modalidad de dictado de clases tedrico-précticas y clases practicas.

En general se promueve una dinamica participativa que coloca al alumno como eje
de la propuesta de ensefianza. En las clases tedrico-practicas el docente propone una
serie de actividades (discusiéon sobre diferentes cuestiones a resolver, ejercicios,
exposicion) que, desarrolladas en forma compartida, pretenden ayudar a los
alumnos a construir, en forma comprensiva, los nuevos conocimientos. En este
espacio también se generan estrategias para el seguimiento de la evolucién del
aprendizaje. Por su parte, las clases practicas orientan al estudiante a comprender los
ejercicios y/o situaciones problemaéticas que se le plantean en las guias de Trabajos
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Précticos y lo ayudan a disefiar caminos para resolverlos.
Al comienzo de cada clase se podran efectuar las consultas que fueran necesarias
sobre el temario de la clase anterior.

Recursos didacticos a utilizar como apoyo a la ensefianza

Las clases tedricas tendran como principal soporte didactico el trabajo en pizarra,
acompafiado con el uso sostenido del Aula Virtual, que incluye la documentacién de
guias de TP, actividades y foros de consulta y discusion. Si fuera necesario se prevé
el dictado de clases sincrénicas y el uso de tableta digital.

En las clases de Trabajos Practicos el principal recurso didéctico serdn las guias de
trabajos disefiadas exclusivamente para el trabajo en clase. Est4 previsto el desarrollo
de simuladores como Phet, Educaplus, Vascak entre otros y videos de manera
interactiva con el gran grupo

7. Programa analitico

UNIDAD TEMATICA I
Termometria, Ley cero de la Termodindmica, escalas termométricas, termémetros.
Dilatacion lineal, superficial y volumétrica. Esfuerzos de origen térmico

UNIDAD TEMATICA II

Transmision del calor. Clasificacion, caracteristicas, condiciones. Conduccién,
conveccion, radiacién. Aislacion, tipos de materiales, caracteristicas, calculos.
Problemas de aplicacion.

UNIDAD TEMATICA 11

Ecuacién de estado de un gas ideal. Transformaciones. Planos de estado. Entropia.
Entalpia. Principios de la Termodindmica: 1° y 2° principio, enunciados. Ciclos
termodindmicos. Motores térmicos de combustion, ciclos Carnot, Otto, Diesel.
Rendimiento. Maquinas frigorificas

UNIDAD TEMATICA IV

Fluidodindmica, flujo de fluidos no compresibles. Tipos de flujo: laminar y
turbulento. Numero de Reynolds. Ecuacién de continuidad. Teorema de Bernoulli,
interpretacién. Problemas de aplicacion.

UNIDAD TEMATICA V

Elementos para transporte de liquidos. Tubos y tuberias: caracteristicas, métodos de
unién. Bombas. Clasificacion. Caracteristicas, materiales, usos. Bombas de vacio,
eyectores. Accesorios: valvulas, tipos y usos, materiales. Impulsién de fluidos
compresibles: ventiladores, soplantes, compresores.
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UNIDAD TEMATICA VI

Combustién, definicion, elementos intervinientes, teorfas. Reacciones quimicas,
calculo del aire necesario. Combustibles, uso industrial, clasificacion, caracteristicas,
obtencién, potencias calorificas, usos ventajas. Almacenamiento, tipos y
caracteristicas, distribucion.

UNIDAD TEMATICA VII

Calorimetria del vapor de agua. Usos y ventajas. Vapor de agua: tipos,
caracteristicas, pardmetros utilizados, tablas de vapor. Calderas: definicién,
clasificacion, instalacion tipica de vapor, descripcién de las partes, equipos
auxiliares. Aguas duras, requisitos de agua de alimentacion, ablandamiento, equipos
disponibles.

8. Bibliografia

Bibliografia basica

e Alonso, M., & Finn, E. (2000). Fisica, Vol. 1. Pearson Education.

e Alvarenga, B., & Maximo, A. (1998). Fisica General (4* ed.). Ed. Oxford.

e Cengel, Y. A. (2009). Termodindmica. McGraw-Hill Interamericana

o Gaffert, G. (1981). Centrales de vapor. Reverté

e Gettys, W. E,, Keller, F. ], & Young, ]. W. (2005). Fisica para ciencias e ingenieria,
Tomo 1. Mc Graw Hill.

e Henley, E. (1973). Célculo de Balances de materia y energia. Reverte

e Himmelblau, D. (1997). Principios bésicos y calculos en ingenieria quimica.
Pearson Educacion

e Levine, I. (2004). Fisicoquimica, Vol. 1 (5a ed.). Mc Graw Hill.

e Orozco, M. (1998). Operaciones unitarias. Editorial Limusa

e Reese, R. L. (2002). Fisica Universitaria, Vol. 1. Ed. Thomson.

e Sears, F., Zemansky, M., & Young, H. (2009). Fisica Universitaria, Vol. 1. Addison
Wesley.

e Rolle, K. (2006). Termodindmica. Pearson Education

e Serway, R. A. (1997). Fisica, Vol. 1. Ed. Mc Graw Hill

e Serway, R. A., & Jewett, ]. W. (2009). Fisica para ciencias e ingenieria, Vol. 1. Ed.
Cengage Learning,.

9. Cronograma de actividades

Actividad: UNIDAD TEMATICA I
Semana: 1
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Horas: 5 horas

Tipo: Teoria y resolucién de problemas -Guia de TP N°1

Docente a cargo: Mg. Prof. Soledad ARDILES

Descripcion: Se realizara la problematizacion inicial a partir de situaciones
presentadas para su analisis, luego de desarrollar los contenidos, se resolveréd la guia
de problemas entregadas previamente

Observaciones: Las actividades se realizan en grupos para favorecer el intercambio y
la colaboracion entre pares.

Actividad: UNIDAD TEMATICA I

Semana: 2

Horas: 3 horas

Tipo: Teoria y resoluciéon de problemas -Guia de TP N°1

Docente a cargo: Mg. Prof. Soledad ARDILES

Descripcion: Se realizara la problematizacion inicial a partir de situaciones
presentadas para su andlisis, luego de desarrollar los contenidos, se resolveréd la guia
de problemas entregadas previamente.

Actividad: UNIDAD TEMATICA I

Semana: 2

Horas: 2 horas

Tipo: Teoria y resolucién de problemas -Guia de TP N°2

Docente a cargo: Mg. Prof. Soledad ARDILES

Descripcion: Se realizara la problematizacién inicial a partir de situaciones
presentadas para su andlisis, luego de desarrollar los contenidos, se resolverd la guia
de problemas entregadas previamente.

Actividad: UNIDAD TEMATICA I

Semana: 3

Horas: 3 horas

Tipo: Teoria y resoluciéon de problemas -Guia de TP N°2

Docente a cargo: Mg. Prof. Soledad ARDILES

Descripcion: Se realizara la problematizacion inicial a partir de situaciones
presentadas para su analisis, luego de desarrollar los contenidos, se resolveré la guia
de problemas entregadas previamente.

Actividad: UNIDAD TEMATICA I

Semana: 3

Horas: 2 horas

Tipo: Teoria y resolucién de problemas -Guia de TP N°2

Docente a cargo: Mg. Prof. Soledad ARDILES

Descripcion: Se realizara la problematizacién inicial a partir de situaciones
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presentadas para su analisis, luego de desarrollar los contenidos, se resolveré la guia
de problemas entregadas previamente.

Actividad: UNIDAD TEMATICA I

Semana: 4

Horas: 3 horas

Tipo: Teoria y resoluciéon de problemas -Guia de TP N°3

Docente a cargo: Mg. Prof. Soledad ARDILES

Descripcion: Se realizara la problematizacion inicial a partir de situaciones
presentadas para su analisis, luego de desarrollar los contenidos, se resolverd la guia
de problemas entregadas previamente.

Actividad: UNIDAD TEMATICA II

Semana: 4

Horas: 2 horas

Tipo: Teoria y resolucién de problemas -Guia de TP N°4

Docente a cargo: Mg. Prof. Soledad ARDILES

Descripcion: Se realizara la problematizacion inicial a partir de situaciones
presentadas para su andlisis, luego de desarrollar los contenidos, se resolveré la guia
de problemas entregadas previamente.

Actividad: UNIDAD TEMATICA II

Semana: 5

Horas: 5 horas

Tipo: Teoria y resoluciéon de problemas -Guia de TP N°4

Docente a cargo: Mg. Prof. Soledad ARDILES

Descripcion: Se realizara la problematizacion inicial a partir de situaciones
presentadas para su andlisis, luego de desarrollar los contenidos, se resolveré la guia
de problemas entregadas previamente.

Actividad: UNIDAD TEMATICA II

Semana: 6

Horas: 5 horas

Tipo: Teoria y resolucién de problemas -Guia de TP N°4

Docente a cargo: Mg. Prof. Soledad ARDILES

Descripcion: Se realizara la problematizacion inicial a partir de situaciones
presentadas para su analisis, luego de desarrollar los contenidos, se resolveré la guia
de problemas entregadas previamente.

Actividad: 1er examen parcial - UNIDADES TEMATICAS 1Y II, TP N°1, 2, 3 y4
Semana: 7
Horas: 5 horas
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Tipo: Examen parcial escrito

Docente a cargo: Mg. Prof. Soledad ARDILES

Descripcion: El examen parcial sera de caracter tedrico-practico
Observaciones: La actividad se realizard individualmente

Actividad: TP LABORATORIO N°1- CALORIMETRIA

Semana: 8

Horas: 5 horas

Tipo: Trabajo practico de Laboratorio

Docente a cargo: Mg. Prof. Soledad ARDILES/Ing. Marcia BABIAK
Descripcion: Se realizara el TP en el Laboratorio General del CU-RA
Observaciones: Las actividades se realizan en gran grupo para favorecer el
intercambio y la colaboracién entre pares.

Actividad: LLAMADO A EXAMENES FINALES - MESAS DE MAYO
Semana: 9

Actividad: UNIDAD TEMATICA III

Semana: 10

Horas: 5 horas

Tipo: Teoria y resoluciéon de problemas -Guia de TP N°5

Docente a cargo: Mg. Prof. Soledad ARDILES

Descripcion: Se realizara la problematizacion inicial a partir de situaciones
presentadas para su andlisis, luego de desarrollar los contenidos, se resolverd la guia
de problemas entregadas previamente.

Actividad: UNIDAD TEMATICA III

Semana: 11

Horas: 5 horas

Tipo: Teoria y resoluciéon de problemas -Guia de TP N°6

Docente a cargo: Mg. Prof. Soledad ARDILES

Descripcion: Se realizara la problematizacion inicial a partir de situaciones
presentadas para su andlisis, luego de desarrollar los contenidos, se resolveréd la guia
de problemas entregadas previamente.

Actividad: TP LABORATORIO N°2- TRANSFORMACIONES
TERMODINAMICAS Y MAQUINAS TERMICAS

Semana: 12

Horas: 3 horas

Tipo: Trabajo practico de Laboratorio

Docente a cargo: Mg. Prof. Soledad ARDILES/Ing. Marcia BABIAK
Descripcion: Se realizara el TP en el Laboratorio General del CU-RA
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Observaciones: Las actividades se realizan en gran grupo para favorecer el
intercambio y la colaboracién entre pares.

Actividad: UNIDAD TEMATICA IV

Semana: 12

Horas: 2 horas

Tipo: Teoria y resolucién de problemas -Guia de TP N°7

Docente a cargo: Mg. Prof. Soledad ARDILES/Ing Marcia BABIAK

Descripcion: Se realizara la problematizacion inicial a partir de situaciones
presentadas para su analisis, luego de desarrollar los contenidos, se resolveréd la guia
de problemas entregadas previamente.

Actividad: UNIDAD TEMATICA V
Semana: 13

Horas: 5 horas

Tipo: Teoria y resoluciéon de problemas
Docente a cargo: Ing. Marcia BABIAK.

Actividad: UNIDAD TEMATICA VI y VII
Semana: 14

Horas: 5 horas

Tipo: Teoria y resoluciéon de problemas
Docente a cargo: Ing. Marcia BABIAK

Actividad: 2d° examen parcial- UNIDADES TEMATICAS III, IV, V, VI y VII
Semana: 15

Horas: 5 horas

Tipo: Examen parcial escrito

Docente a cargo: Mg. Prof. Soledad ARDILES, Ing. Marcia BABIAK
Descripcion: El examen parcial sera de caracter tedrico-practico
Observaciones: La actividad se realizard individualmente
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10. Requerimiento de la asignatura

Para regularizar: Se tomaran dos (2) exdmenes parciales a lo largo del cuatrimestre.

Los alumnos regulares y libres, deben rendir un examen final en las fechas

correspondientes.

Régimen de ALUMNO REGULAR

Regularizara la asignatura el alumno que cumpla con los siguientes requisitos:

e Cumplir con una asistencia del 75% a las clases.

e Asistir al 100% de los TP de laboratorio

e Alcanzar con promedio de 4 (cuatro) puntos los exdmenes parciales propuestos
en el cuatrimestre

Para aprobar: Aprobard la asignatura el alumno que cumpla con los siguientes
requisitos

e Cumplir con una asistencia del 75% a las clases.

e Asistir al 100% de los TP de laboratorio

e Aprobar los exdmenes parciales con calificaciéon mayor o igual a 6 (seis) puntos

Escala utilizada

La escala vigente actual de la UNL, cuya resolucién es del HCS 223 /06 es:
e 0-19 (1) Insuficiente

e 20-29 (2) Insuficiente

e 30-39 (3) Insuficiente
e 40-49 (4) Insuficiente
e 50-59 (5) Insuficiente
e 60-69 (6) Aprobado
e 70-79 (7) Bueno

e 80-89 (8) Muy Bueno
e 90-99 (9) Distinguido
e 100 (10) Sobresaliente
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11. Evaluaciones

Parciales

Fecha: 30/04/2024

Titulo: 1° parcial de Termotecnologia y servicios

Temas: Unidades 1y 2

Descripcién: El parcial escrito se desarrollard de manera individual y constara de
situaciones problematicas y preguntas tedricas de los temas desarrollados

Fecha: 25/06/2024

Titulo: 2° parcial de Termotecnologia y servicios

Temas: Unidades 3,4,5,6y 7

Descripcién: El parcial escrito se desarrollard de manera individual y constara de
situaciones problematicas y preguntas tedricas de los temas desarrollados

12. Examen final

Para alumnos regulares: Tener aprobadas Estadistica, Termodindmica Basica y
haber alcanzado un promedio de cuatro (4) puntos entre los dos exdmenes parciales.
El examen final es escrito. De caracter tedrico-practico. Consta de situaciones
problematicas de diferente complejidad y enfoque integral. En su evaluacion se
tendra también en cuenta el desempefio en el cursado de la asignatura.

Para alumnos libres: Tener aprobadas Estadistica, Termodinamica Basica y no haber
regularizado la asignatura.

El examen final es escrito. De caracter tedrico-practico. Consta de situaciones
probleméticas de diferente complejidad y enfoque integral. A diferencia del examen
para regulares es un examen mds extenso y, por la condicion de libre, no podra
contar con el beneficio en la evaluacién del desempefio en el cursado de la
asignatura.
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